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Ââåäåíèå. Äèàáåòè÷åñêàÿ ðåòèíîïàòèÿ (ÄÐÏ) 
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí ñëåïîòû â 
ìèðå, ïî äàííûì ÂÎÇ, êîëè÷åñòâî ïàöèåíòîâ ñ 
ýòîé ïàòîëîãèåé òîëüêî â ÑØÀ â 2050 ãîäó âîçðàñ-
òåò äî 3,4 ìëí. ÷åëîâåê [6]. Â Óêðàèíå çà ïîñëåäíèå 
äåñÿòèëåòèÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü ÄÐÏ ïîñòîÿííî 
ðàñòåò, åñëè â 1975 ã. îíà ñîñòàâëÿëà 1,2 ñëó÷àÿ íà 10 
òûñ. íàñåëåíèÿ, â 2000 ãîäó — 15,2 ñëó÷àÿ, òî â 2010 
óæå 19,5 ñëó÷àÿ íà 10 òûñ. íàñåëåíèÿ [2]. 

Îäíèì èç âåäóùèõ ïàòîãåíåòè÷åñêèõ ìåõàíèç-
ìîâ àíãèîãåíåçà è ïðîëèôåðàöèè â ïîëîñòè ãëàçà 
ó áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì (ÑÄ), ïðèâîäÿùèì 
ê ðàçâèòèþ ãåìîôòàëüìà, ôîðìèðîâàíèþ ýïèðåòè-
íàëüíûõ ìåìáðàí è â äàëüíåéøåì ê ðàçâèòèþ òðàê-
öèîííîé îòñëîéêè ñåò÷àòêè, ÿâëÿåòñÿ èøåìèÿ. 

Ïîòåíöèàëüíûì èíãèáèòîðîì àíãèîãåíåçà, îá-
ëàäàþùèì âûðàæåííîé ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîé 
àêòèâíîñòüþ, ÿâëÿåòñÿ ïèãìåíòíûé ôàêòîð ýïè-
òåëèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (PEDF). Íèçêèé óðî-
âåíü ýòîãî ñîåäèíåíèÿ âåäåò ê ðåçêîìó ïîâûøåíèþ 
óðîâíÿ ôàêòîðà ðîñòà ýíäîòåëèÿ ñîñóäîâ (VEDF) 
è ôàêòîðà íåêðîçà îïóõîëè-. Ñíèæåíèå óðîâíÿ 
PEDF ñâÿçàíî ñ àêòèâàöèåé âîñïàëåíèÿ è ïîâûøå-
íèåì ñîñóäèñòîé ïðîíèöàåìîñòè [8,15]. 

PEDF ïîääåðæèâàåò æèçíåñïîñîáíîñòü êëåòîê 
â êóëüòóðå ðåòèíàëüíûõ íåéðîíîâ çà ñ÷åò óìåíü-
øåíèÿ àïîïòîçà, âûçâàííîãî ïåðåêèñüþ âîäîðîäà 
è ðåàêòèâíîãî êèñëîðîäà [5,7]. Ýòîò íåéðîòðîôè-

÷åñêèé ôàêòîð ïîääåðæèâàåò âûæèâàíèå ôîòîðå-
öåïòîðîâ ïîñëå èõ ïîâðåæäåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ ïî-
òåðåé ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ, è ïîñëå âîçäåéñòâèÿ 
ïîâðåæäàþùèõ óðîâíåé îñâåùåííîñòè [9,12]. 

Èçâåñòíî, ÷òî óðîâåíü PEDF â êðîâè ó áîëüíûõ 
ÑÄ ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ ïî ìåðå ïðîãðåññèðîâà-
íèÿ ÄÐÏ, ïðè ýòîì ó áîëüíûõ ÏÄÐÏ îí äîñòîâåð-
íî íèæå, ÷åì ó ïàöèåíòîâ ñ íåïðîëèôåðàòèâíîé 
ÄÐÏ. Óðîâåíü PEDF â êðîâè äî è ïîñëå âèòðýêòî-
ìèè ó áîëüíûõ ÏÄÐÏ íå îòëè÷àåòñÿ, ïðè ýòîì óðî-
âåíü VEGF ïàäàåò [10]. 

Â åäèíè÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ ïîêàçàíî, ÷òî óðî-
âåíü PEDF â ñòåêëîâèäíîì òåëå ó áîëüíûõ ÏÄÐÏ 
äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì ó áîëüíûõ ñ ìàêóëÿðíûìè 
ðàçðûâàìè è ðåãìàòîãåííîé îòñëîéêîé ñåò÷àòêè 
[4,11]. 

Ïðè ýòîì â ëèòåðàòóðå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâó-
þò äàííûå îá óðîâíå ýòîãî ôàêòîðà â ñòåêëîâèä-
íîì òåëå â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ïðî-
ëèôåðàòèâíîãî ïðîöåññà â ïîëîñòè ãëàçà ó áîëüíûõ 
ÏÄÐÏ. Ýòè äàííûå ìîãóò âíåñòè ñóùåñòâåííûé 
âêëàä â ïîíèìàíèå ðàçâèòèÿ íåéðîäèñòðîôè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ ñåò÷àòêè ó áîëüíûõ ñ ýòîé ïàòîëîãèåé. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: èçó÷èòü íàëè÷èå çàâèñèìî-
ñòè ìåæäó óðîâíåì PEDF â âèòðåàëüíîì ñîäåðæè-
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Ìåòà: âèâ÷èòè íàÿâí³ñòü âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ ð³âíåì PEDF ó â³òðåàëüíîìó 
âì³ñò³ ³ êë³í³÷íèìè ôàêòîðàìè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ôóíêö³îíàëüíó àê-
òèâí³ñòü ñ³òê³âêè ó õâîðèõ íà ïðîë³ôåðàòèâíó ä³àáåòè÷íó ðåòèíîïàò³þ 
(ÏÄÐÏ) ï³ñëÿ ³íòðàâ³òðåàëüíèõ âòðó÷àíü. 
Ìàòåð³àëè. Ó 70 õâîðèõ (70 î÷åé) íà ÏÄÐÏ âèâ÷åíî ð³âåíü PEDF â ñêëîïî-
ä³áíîìó ò³ë³ ìåòîäîì òâåðäîôàçíîãî ³ìóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçó ³ç âèêî-
ðèñòàííÿì íàáîðà ðåàãåíò³â äëÿ éîãî ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ. 
Ðåçóëüòàòè. Ñåðåäí³é âì³ñò PEDF ñêëàâ 3,26 SD (1,57) íã / ìë, ó õâîðèõ ç 
ãåìîôòàëüìîì áóâ äîñòîâ³ðíî âèùå, í³æ ó õâîðèõ ç òðàêö³éíèì â³äøàðó-
âàííÿì ìàêóëè (t = 2,35, ð = 0,022). ×èì íèæ÷å áóâ ð³âåíü PEDF â ñêëîïî-
ä³áíîìó ò³ë³ (íèæ÷å çíà÷åííÿ ìåä³àíè — 3,12 íã/ìë), òèì á³ëüøîþ ì³ðîþ 
áóëà âèðàæåíà ³øåì³ÿ ñ³òê³âêè, ùî ï³äòâåðäæóâàëîñÿ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷-
íèìè ìåòîäàìè äîñë³äæåííÿ, à ñàìå, ïîêàçíèêàìè îñö³ëÿòîðíèõ ïîòåí-
ö³àë³â. Áóëè âèçíà÷åíî, ùî ïðè íèçüêîìó ð³âí³ PEDF â òêàíèíàõ îêà ðîç-
âèâàþòüñÿ íåéðîäèñòðîô³÷í³ ïðîöåñè ñ³òê³âêè, ïðè öüîìó á³ëüøîþ ì³ðîþ 
ñòðàæäàþòü á³ïîëÿðè, àìàêðèíîâ³ êë³òèíè ³ êë³òèíè Ìþëëåðà. 
Çàêëþ÷åííÿ. Ïîêàçíèêè ôîòîï³÷íî¿ òà ðèòì³÷íî¿ ÅÐÃ, à òàêîæ îñöèëÿ-
òîðíèõ ïîòåíö³àë³â ïåâíîþ ì³ðîþ â³äîáðàæàþòü âì³ñò PEDF â òêàíèíàõ 
îêà ³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ â ïîäàëüøèõ äîñë³äæåííÿõ äëÿ âèâ÷åííÿ 
ðîë³ öüîãî ÷èííèêà ó ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ â îö³. 
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ìîì è ðÿäîì êëèíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, õàðàêòåðè-
çóþùèõ ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü ñåò÷àòêè ó 
áîëüíûõ ÏÄÐÏ ïîñëå èíòðàâèòðåàëüíûõ âìåøà-
òåëüñòâ. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 
Áûëî îáñëåäîâàíî 70 áîëüíûõ (70 ãëàç) ÏÄÐÏ, êîòî-

ðûì âûïîëíÿëèñü èíòðàâèòðåàëüíûå âìåøàòåëüñòâà, äàâ-
øèå ïîëîæèòåëüíûé àíàòîìè÷åñêèé ðåçóëüòàò â ñðåäíåì 
ñïóñòÿ 2 ìåñÿöà ïîñëå îïåðàöèè. Ìóæ÷èí áûëî 32, æåí-
ùèí — 38. Ñðåäíèé âîçðàñò ñîñòàâèë 55,7 SD (12,7) ãîäà. 
Äèàáåò I òèïà áûë îòìå÷åí â 12 ñëó÷àÿõ (17,1 %), II òèïà 
â 58 (82,9 %). Äëèòåëüíîñòü äèàáåòà ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 
18 SD (7,4) ëåò. Â ñòàäèè êîìïåíñàöèè, êîòîðóþ îöåíèâàëè 
ïî ñóòî÷íîìó êîëåáàíèþ óðîâíÿ ãëþêîçû â êðîâè, íàëè÷èþ 
èëè îòñóòñòâèþ ãëþêîçû è áåëêà â ìî÷å áûëî 50 ïàöèåíòîâ 
(71,4 %), â ñòàäèè ñóáêîìïåíñàöèè — 20 (28,6 %). Ãèïåð-
òîíè÷åñêîé áîëåçíüþ ñòðàäàëè 18 áîëüíûõ (31,4 %). Äëè-
òåëüíîñòü ïðîëèôåðàòèâíîãî ïðîöåññà êîëåáàëàñü îò 10 
äî 32 ìåñÿöåâ è ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 17,2 SD (5,8) ìåñÿöà. 
Ïàíðåòèíàëüíàÿ ëàçåðíàÿ êîàãóëÿöèÿ ïðåäâàðèòåëüíî âû-
ïîëíÿëàñü íà 62 ãëàçàõ (88,6 %). Óðîâåíü ÂÃÄ êîëåáàëñÿ 
â ïðåäåëàõ íîðìû íà âñåõ ãëàçàõ. Íà 35 ãëàçàõ (50,0 %) 
âèòðýêòîìèÿ áûëà âûïîëíåíà ïî ïîâîäó ãåìîôòàëüìà áåç 
ýïèðåòèíàëüíîé òêàíè, íà 28 ãëàçàõ (40,0 %) â ñâÿçè ñ ÷à-
ñòè÷íûì èëè òîòàëüíûì ãåìîôòàëüìîì ñ íàëè÷èåì òðàêöè-
îííîé îòñëîéêîé ìàêóëû, íà 7 ãëàçàõ (10,0 %) ïî ïîâîäó 
òðàêöèîííî-ðåãìàòîãåííîé îòñëîéêè ñåò÷àòêè. Èíòðàâè-
òðåàëüíûå âìåøàòåëüñòâà âûïîëíÿëèñü êàëèáðîì 23G ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñóáòîòàëüíîé âèòðýê-
òîìèè, ýïèðåòèíàëüíûå ìåìáðàíû óäàëÿëèñü ìàêñèìàëüíî, 
ïðè íåîáõîäèìîñòè, äëÿ ðàñïðàâëåíèÿ ñåò÷àòêè â ïîëîñòü 
ãëàçà ââîäèëè ñòåðèëüíûé âîçäóõ, âûïîëíÿëè ïàíðåòèíàëü-
íóþ ýíäîäèîäíóþ ëàçåðíóþ êîàãóëÿöèþ è ýíäîêîàãóëÿöèþ 
ðàçðûâîâ ñåò÷àòêè. Â êà÷åñòâå òàìïîíèðóþùåãî àãåíòà 
âèòðåàëüíîé ïîëîñòè èñïîëüçîâàëè 10 % èëè 20 % ãàçîâî-
âîçäóøíóþ ñìåñü ïåðôòîðïðîïàíà — 62 ãëàçà (88,6 %) èëè 
ñòåðèëüíûé âîçäóõ — 8 ãëàç (11,4 %). 

Èñõîäíàÿ îñòðîòà çðåíèÿ (ÎÇ) ó áîëüíûõ ñ ãåìîô-
òàëüìîì ðàñïðåäåëÿëàñü îò ñâåòîîùóùåíèÿ äî 0,05 è â 
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ — 27 ãëàç (77,1 %) ñîñòàâëÿëà 0,01. 
Ó ïàöèåíòîâ ñ òðàêöèîííîé îòñëîéêîé ìàêóëû — òàêæå îò 
ñâåòîîùóùåíèÿ äî 0,25 ñ ïðåîáëàäàíèåì 0,01-0,03–20 ãëàç 
(71,4 %). Ó áîëüíûõ ñ òðàêöèîííî-ðåãìàòîãåííîé îòñëîé-
êîé ñåò÷àòêè — îò ñâåòîîùóùåíèÿ äî 0,35. 

Ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà 
àïïàðàòå «Ðåòèñêàí» ôèðìû Roland Consult (Ãåðìàíèÿ) ñî-
ãëàñíî ñòàíäàðòàì ISCEV [13]. Ó ïàöèåíòîâ èçó÷àëè ýëåê-
òðîðåòèíîãðàììó (ÝÐÃ) íà ñëàáóþ âñïûøêó ïîñëå òåìíîâîé 
àäàïòàöèè — ñêîòîïè÷åñêàÿ ÝÐÃ (ïàëî÷êîâûé îòâåò); ïðî-
ñòîé êîëáî÷êîâûé îòâåò ïîñëå ñâåòîâîé àäàïòàöèè — ôîòî-
ïè÷åñêàÿ ÝÐÃ; â óñëîâèÿõ ñâåòîâîé àäàïòàöèè îñöèëëÿòîð-
íûå ïîòåíöèàëû (ÎÏ); ôëèêåð-îòâåò — ÝÐÃ íà ñòèìóëû, 
ïðåäúÿâëÿåìûå ñ ÷àñòîòîé 30Ãö (ðèòìè÷åñêàÿ ÝÐÃ), è ñòàí-
äàðòíóþ êîìáèíèðîâàííóþ ÝÐÃ (ìàêñèìàëüíûé îòâåò â 
òåìíî-àäàïòèðîâàííîì ãëàçó) [3]. 

Óðîâåíü PEDF îïðåäåëÿëè â âèòðåàëüíîì ñîäåðæèìîì, 
êîòîðîå ïîëó÷àëè íà ïåðâîì ýòàïå âèòðýêòîìèè ïðè çàêðûòîé 
èððèãàöèè, íàáèðàÿ â êîíòåéíåð 0,2–0,3 ìë ìàòåðèàëà äëÿ 
èññëåäîâàíèÿ. Ïîëó÷åííûå îáðàçöû õðàíèëè ïðè òåìïåðàòó-
ðå -20°Ñ äî ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ. Îïðåäåëåíèå óðîâíÿ 
PEDF ïðîâîäèëè ìåòîäîì òâåðäîôàçíîãî èììóíîôåðìåíò-
íîãî àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì íàáîðà ðåàãåíòîâ äëÿ åãî êî-

ëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ (ïðîèçâîäèòåëü R&D SYSTEMS, 
ÑØÀ) ñîãëàñíî ïðèëàãàåìîé èíñòðóêöèè. Îöåíêó ðåçóëüòà-
òîâ îñóùåñòâëÿëè ôîòîìåòðè÷åñêè íà ìèêðîïëàíøåòíîì èì-
ìóíîôåðìåíòíîì àíàëèçàòîðå Stat Fax 2100. 

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ 
ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì STATISTICA — âåðñèÿ 7.0. 
Ñðàâíåíèÿ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòà 
Ñòüþäåíòà (t) è íåïàðàìåòðè÷åñêîãî êðèòåðèÿ 2. Êðèòè-
÷åñêèé óðîâåíü çíà÷èìîñòè ïðè ïðîâåðêå ñòàòèñòè÷åñêèõ 
ãèïîòåç ïðèíèìàëè ðàâíûì 0,05. 

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Óðîâåíü PEDF â âèòðåàëüíîì ñîäåðæèìîì ó 
áîëüíûõ ÏÄÐÏ ñîñòàâèë 3,26 íã/ìë ñî ñòàíäàðò-
íûì îòêëîíåíèåì 1,57. Äàííûå ðàñïðåäåëÿëèñü îò 
0,94 äî 7,57 íã/ìë. Ìåäèàíà — 3,12 íã/ìë. 

Èçó÷åíèå óðîâíÿ PEDF â âèòðåàëüíîì ñîäåð-
æèìîì ó áîëüíûõ ñ I è II òèïàìè ÑÄ äîñòîâåðíûõ 
îòëè÷èé íå âûÿâèëî. Òàê, ó ïàöèåíòîâ ñ I òèïîì 
óðîâåíü PEDF ñîñòàâèë 3,84 íã/ìë, à ñî II òèïîì — 
3,13 íã/ ìë, t=1,43, ð = 0,156. Ñîäåðæàíèå PEDF äî-
ñòîâåðíî íå îòëè÷àëîñü è â çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ 
èëè îòñóòñòâèÿ ãèïåðòîíè÷åñêîé áîëåçíè — 3,18 è 
3,47 íã/ìë t=0,68, ð=0,501, ñîîòâåòñòâåííî. Ó ïà-
öèåíòîâ ñ äëèòåëüíîñòüþ ÑÄ áîëåå 15 ëåò óðîâåíü 
PEDF â âèòðåàëüíîì ñîäåðæèìîì ñîñòàâèë 2,73 
íã/ìë ïðîòèâ 3,46 íã/ìë ó áîëüíûõ ñ ÑÄ ìåíåå 15 
ëåò (t=1,78, ð=0,079), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ÷åòêîé 
òåíäåíöèè ê áîëåå íèçêîìó ñîäåðæàíèþ ýòîãî ñî-
åäèíåíèÿ ó ïàöèåíòîâ ñ áîëåå äëèòåëüíûì òå÷åíè-
åì ÑÄ. Ïðè ýòîì èçó÷åíèå óðîâíÿ PEDF â çàâèñè-
ìîñòè îò äëèòåëüíîñòè ïðîëèôåðàòèâíîãî ïðîöåññà 
ïîêàçàëî, ÷òî ó áîëüíûõ ñ ïðîëèôåðàòèâíûìè èç-
ìåíåíèÿìè äëèòåëüíîñòüþ ñâûøå 18 ìåñÿöåâ óðî-
âåíü PEDF äîñòîâåðíî íèæå è ñîñòàâëÿåò 2,73 íã/
ìë ïðîòèâ 3,57 íã/ìë ó áîëüíûõ ñ ïðîëèôåðàòèâíûì 
ïðîöåññîì â ïîëîñòè ãëàçà â òå÷åíèå 18 ìåñÿöåâ è 
ìåíüøå t=2,23, ð=0,029. Èññëåäîâàíèå ñîäåðæàíèÿ 
PEDF â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè êîìïåíñàöèè ñà-
õàðíîãî äèàáåòà ñâèäåòåëüñòâîâàëî î äîñòîâåðíî 
áîëåå íèçêîì ñîäåðæàíèè ýòîãî âåùåñòâà ó áîëü-
íûõ ñ ñóáêîìïåíñèðîâàííûì ÑÄ — 2,79 íã/ìë, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ïàöèåíòàìè â ñòàäèè êîìïåíñàöèè 
ÑÄ — 3,53 íã/ìë, (t=2,07, ð=0,042). Ïðè÷åì âûïîë-
íåíèå ïàíðåòèíàëüíîé ëàçåðíîé êîàãóëÿöèè äîñòî-
âåðíî íå âëèÿëî íà ñîäåðæàíèå ýòîãî ñîåäèíåíèÿ â 
âèòðåàëüíîé ïîëîñòè t=1,21, ð=0,28. 

Èçó÷åíèå óðîâíÿ PEDF â âèòðåàëüíîì ñîäåðæè-
ìîì ó áîëüíûõ ÏÄÐÏ ñ ãåìîòôàëüìîì, òðàêöèîí-
íîé îòñëîéêîé ìàêóëû è òðàêöèîííî-ðåãìàòîãåí-
íîé îòñëîéêîé ñåò÷àòêè ïîêàçàëî, ÷òî ó áîëüíûõ 
òîëüêî ñ ãåìîôòàëüìîì óðîâåíü PEDF ñîñòàâëÿåò 
3,75 íã/ìë, ó ïàöèåíòîâ ñ òðàêöèîííîé îòñëîéêîé 
ìàêóëû — 2,83 íã/ìë, ó ïàöèåíòîâ ñ òðàêöèîííî-
ðåãìàòîãåííîé îòñëîéêîé ñåò÷àòêè — 2,47 íã/ìë. 
Äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé â ñîäåðæàíèè ýòîãî ñîåäèíå-
íèÿ â ñòåêëîâèäíîì òåëå ïðè òðàêöèîííîé îòñëîé-
êå ìàêóëû è òðàêöèîííî-ðåãìàòîãåííîé îòñëîéêå 
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ñåò÷àòêè îáíàðóæåíî íå áûëî (t=0,59, ð=0,56). Ïðè 
ýòîì ñîäåðæàíèå PEDF ó áîëüíûõ ñ ãåìîôòàëüìîì 
äîñòîâåðíî ïðåâûøàëî òàêîâîå êàê ó áîëüíûõ ñ 
òðàêöèîííîé îòñëîéêîé ñåò÷àòêè (t=2,35, ð=0,022), 
òàê è ñ òðàêöèîííî-ðåãìàòîãåííîé îòñëîéêîé ñåò-
÷àòêè (t=2,02, ð=0,049). 

Òàêèì îáðàçîì, ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ïðîëèôåðà-
òèâíûõ èçìåíåíèé óðîâåíü PEDF â âèòðåàëüíîé 
ïîëîñòè ñíèæàåòñÿ, ÷òî ìîæåò ïðèâîäèòü ê ðàç-
âèòèþ íåéðîäèñòðîôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñåò÷àò-
êå. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè 
Yokoi M. è ñîàâòîðîâ, êîòîðûå îáíàðóæèëè, ÷òî ó 
áîëüíûõ ñ ãåìîôòàëüìîì óðîâåíü PEDF â ñòåêëî-
âèäíîì òåëå äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì ó áîëüíûõ áåç 
ãåìîôòàëüìà. Òàê æå êàê è â íàøåì èññëåäîâàíèè, 
îíè íå îáíàðóæèëè ñâÿçè ìåæäó óðîâíåì PEDF â 
ñòåêëîâèäíîì òåëå â çàâèñèìîñòè îò âûïîëíåíèÿ 

â ïîëíîì èëè â íå ïîëíîì îáúåìå ïàíðåòèíàëü-
íîé ëàçåðíîé êîàãóëÿöèè â ïðåäîïåðàöèîííîì 
ïåðèîäå [14]. Abu El-Asrar M. è ñîàâòîðû îòìå-
÷àþò, ÷òî ó áîëüíûõ ñ àêòèâíîé ÏÄÐÏ, êîòîðûì 
âûïîëíÿþòñÿ èíòðàâèòðåàëüíûå âìåøàòåëüñòâà, 
óðîâåíü PEDF äîñòîâåðíî ïðåâûøàåò òàêîâîé ó 
áîëüíûõ ñ íåàêòèâíîé ÏÄÐÏ, ïðè ýòîì îíè íå îá-
íàðóæèëè äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé â óðîâíå PEDF ó 
áîëüíûõ òîëüêî ñ ãåìîôòàëüìîì áåç ýïèðåòèíàëü-
íîé òêàíè è ïàöèåíòîâ ñ òðàêöèîííîé îòñëîéêîé 
ñåò÷àòêè [4]. 

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ âçàèìîñâÿçè ìåæäó ðÿäîì 
ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçó-
þùèõ ñòåïåíü íåéðîäåãåíåðàòèíâûõ èçìåíåíèé ñåò-
÷àòêè ó áîëüíûõ ÏÄÐÏ, êîòîðûì âûïîëíÿëèñü èí-
òðàâèòðåàëüíûå âìåøàòåëüñòâà, è óðîâíåì PEDF â 
ñòåêëîâèäíîì òåëå ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 1, 2 è 3. 

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè ôîòîïè÷åñêîé (êîëáî÷êîâîé) è ñêîòîïè÷åñêîé (ïàëî÷êîâîé) ÝÐÃ ó áîëüíûõ ÏÄÐÏ îòíîñèòåëüíî ìå-
äèàíû (3,12 íã/ìë) óðîâíÿ PEDF â ñòåêëîâèäíîì òåëå M (SD)

Óðîâåíü PEDF 
â ñòåêëîâèäíîì 

òåëå, íã/ìë 

Ôîòîïè÷åñêàÿ ÝÐÃ Ñêîòîïè÷åñêàÿ ÝÐÃ

Ëàòåíòíîñòü 
âîëíû «à», 

ìñ

Àìïëèòóäà 
âîëíû «à», 

ìêÂ

Ëàòåíòíîñòü 
âîëíû «â», 

ìñ

Àìïëèòóäà 
âîëíû «â», 

ìêÂ

Ëàòåíòíîñòü 
âîëíû «â», 

ìñ

Àìïëèòóäà âîë-
íû «â», 

ìêÂ
 3,12, 
n=36

26,47 (8,50) 12,59 (9,22) 49,11 (11,48) 24,22 (8,56) 67,50 (15,33) 27,67 (20,12)

> 3,12, 
N=34

23,85 (7,78) 15,21 (9,27) 43,85 (9,35) 29,65 (10,14) 62,68 (19,07) 34,52 (24,11)

Äîñòîâåðíîñòü 
îòëè÷èÿ

t = 1,34, 
p = 0,19

t = 1,23, 
p = 0,22

t = 2,09, 
p = 0,04

t = 2,43, 
p = 0,02

t = 1,16, 
p = 0,25

t = 1,29, 
p = 0,20

Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè ðèòìè÷åñêîé ÝÐÃ (30Hz Flicker) è îñöèëëÿòîðíûõ ïîòåíöèàëîâ ó áîëüíûõ ÏÄÐÏ îòíîñèòåëüíî ìåäè-
àíû (3,12 íã/ìë) óðîâíÿ PEDF â ñòåêëîâèäíîì òåëå Ì (SD)

Óðîâåíü PEDF 
â ñòåêëîâèäíîì 

òåëå, íã/ìë 

Ðèòìè÷åñêàÿ ÝÐÃ 
(30Hz Flicker)

Îñöèëëÿòîðíûå ïîòåíöèàëû (ÎÏ)

Ëàòåíòíîñòü 
çóáöà Ð1, ìñ

Àìïëèòóäà çóá-
öà Ð1, ìêÂ

Ëàòåíòíîñòü íåãà-
òèâíîãî N2 ïèêà, ìñ

Ëàòåíòíîñòü ïîçè-
òèâíîãî Ð2 ïèêà, ìñ

Àìïëèòóäà 
N2-P2 ÎÏ, ìêÂ

 3,12, 
n=36

59,36 
(15,62)

23,09 (12,66)
26,5 

(7,77)
31,22 
(9,41)

6,44 (2,94)

> 3,12, 
N=34

50,97 
(13,29)

30,86 (16,97)
23,09 
(5,71)

27,06 
(6,36)

8,19 (3,71)

Äîñòîâåðíîñòü 
îòëè÷èÿ

t = 2,41, 
p = 0,019

t = 2,18, 
p = 0,033

t = 2,08, 
p = 0,041

t = 2,16, 
p = 0,035

t = 2,19, 
p=0,032

Òàáëèöà 3. Ïîêàçàòåëè ñòàíäàðòíîé êîìáèíèðîâàííîé ÝÐÃ ó áîëüíûõ ÏÄÐÏ îòíîñèòåëüíî ìåäèàíû (3,12 íã/ìë) óðîâíÿ 
PEDF â ñòåêëîâèäíîì òåëå Ì (SD).

Óðîâåíü PEDF 
â ñòåêëîâèäíîì 

òåëå, íã/ìë 

Ïîêàçàòåëè ñòàíäàðòíîé êîìáèíèðîâàííîé ÝÐÃ
ëàòåíòíîñòü 
âîëíû à, ìñ

àìïëèòóäà âîëíû 
à, ìêÂ

ëàòåíòíîñòü âîë-
íû b, ìñ

àìïëèòóäà âîëíû 
b, ìêÂ

êîýôôèöèåíò b/à 

 3,12, 
n=36

29,44 
(6,72)

40,54 
(27,91)

61,11 
(11,64)

77,92 
(65,22)

1,51 
(0,46)

> 3,12, 
N=34

26,65 
(6,40)

52,19 
(31,16)

53,53 
(14,99)

106,26 
(73,28)

1,69 
(0,52)

Äîñòîâåðíîñòü 
îòëè÷èÿ

t = 1,78, 
p = 0,080

t = 1,64, 
p = 0,107

t = 2,35, 
p = 0,022

t = 1,71, 
p = 0,092

t = 1,57, 
p=0,121
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Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöàõ äàí-
íûõ, ó ïàöèåíòîâ ñ ÏÄÐÏ, êîòîðûì âûïîëíÿëèñü 
èíòðàâèòðåàëüíûå âìåøàòåëüñòâà, ïîêàçàòåëè ôî-
òîïè÷åñêîé ÝÐÃ ïî ëàòåíòíîñòè è àìïëèòóäå êàê 
âîëíû «à», òàê è âîëíû «b» ñíèæåíû âäâîå ïî îò-
íîøåíèþ ê íèæíåé ãðàíèöå äèàïàçîíà íîðìû. Äî-
ñòîâåðíûõ îòëè÷èé îòíîñèòåëüíî çíà÷åíèé ìåäèà-
íû (3,12 íã/ìë) óðîâíÿ PEDF â ñòåêëîâèäíîì òåëå 
ó ýòèõ áîëüíûõ ïî ëàòåíòíîñòè è àìïëèòóäå âîëíû 
«à» îòìå÷åíî íå áûëî. Èçó÷åíèå ïîêàçàòåëåé âîëíû 
«b» ôîòîïè÷åñêîé ÝÐÃ ñâèäåòåëüñòâîâàëî î äîñòî-
âåðíî áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ ëàòåíòíîñòè è íèç-
êèõ çíà÷åíèÿõ àìïëèòóäû ó áîëüíûõ ñ ñîäåðæàíèåì 
PEDF â ñòåêëîâèäíîì òåëå íèæå 3,12 íã/ìë. 

Èññëåäîâàíèå ñêîòîïè÷åñêîé ÝÐÃ âûÿâèëî 
ñíèæåíèå àìïëèòóäû âîëíû «b» â 3 ðàçà ïðè îò-
íîñèòåëüíî íîðìàëüíûõ ïîêàçàòåëÿõ ëàòåíòíîñòè. 
Äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé ïîêàçàòåëåé ñêîòîïè÷åñêîé 
ÝÐÃ â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ PEDF â ñòåêëîâèäíîì 
òåëå íå îòìå÷åíî, âîçìîæíî ýòî ñâÿçàíî ñ âûðàæåí-
íûì ðàçáðîñîì âåëè÷èí ïîêàçàòåëÿ è íåäîñòàòî÷-
íûì êîëè÷åñòâîì íàáëþäåíèé. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî 
áîëåå íèçêèé óðîâåíü PEDF â ñòåêëîâèäíîì òåëå â 
îñíîâíîì îòðàæàåòñÿ íà áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè ñðåäíèõ ñëîåâ ñåò÷àòêè (áèïîëÿðíûõ êëåòîê). 
Ó÷èòûâàÿ ïîêàçàòåëè âîëíû «b» ôîòîïè÷åñêîé ÝÐÃ, 
ìîæíî â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ñóäèòü î ñîäåðæà-
íèè PEDF â ñòåêëîâèäíîì òåëå ó áîëüíûõ ÏÄÐÏ. 

Èçó÷åíèå ïîêàçàòåëåé ðèòìè÷åñêîé ÝÐÃ, îò-
ðàæàþùåé ôóíêöèè êîëáî÷êîâîé ñèñòåìû ñåò÷àò-
êè, ñâèäåòåëüñòâîâàëî î äîñòîâåðíî áîëåå íèçêîé 
àìïëèòóäå è äîñòîâåðíî áîëåå âûñîêèõ ïîêàçàòå-
ëÿõ ëàòåíòíîñòè ó áîëüíûõ ñ ñîäåðæàíèåì PEDF â 
ñòåêëîâèäíîì òåëå íèæå ìåäèàíû 3,12 íã/ìë. Ýòè 
äàííûå ãîâîðÿò î òîì, ÷òî ÷åì íèæå óðîâåíü PEDF 
â ñòåêëîâèäíîì òåëå, òåì âûøå óðîâåíü äèñòðîôè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ìàêóëÿðíîé îáëàñòè. 

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò îöåíêà îñ-
öèëëÿòîðíûõ ïîòåíöèàëîâ (òàáë. 3), êîòîðûå ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ñåðèþ íèçêîàìïëèòóäíûõ âûñî-
êî÷àñòîòíûõ âîëí, ãåíåðèðóåìûõ áèïîëÿðíûìè 
êëåòêàìè, îñîáåííî àìàêðèíîâûìè, è îòðàæàþò 
âçàèìîäåéñòâèå êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ âíóòðåííèõ 
è ñðåäíèõ ñëîåâ ñåò÷àòêè, ÿâëÿÿñü îñíîâíûì èíäè-
êàòîðîì èøåìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñåò÷àòêå. Ïîëó-
÷åííûå äàííûå ãîâîðÿò î âûðàæåííîì óâåëè÷åíèè 
ëàòåíòíîñòè êàê íåãàòèâíîãî, òàê è ïîçèòèâíîãî 
ïèêîâ — â 5 ðàç âûøå íîðìû è ñíèæåíèè àìïëè-
òóäû N2-P2 â 7 ðàç. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 
ó ïàöèåíòîâ ñ ÏÄÐÏ, êîòîðûì áûëè âûïîëíåíû 
èíòðàâèòðåàëüíûå âìåøàòåëüñòâà ñ ïîëîæèòåëü-
íûì àíàòîìè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, ñîõðàíÿåòñÿ äî-
ñòàòî÷íî âûðàæåííàÿ èøåìèÿ ñåò÷àòêè. Â ñëó÷àÿõ 
ñ ñîäåðæàíèåì PEDF íèæå 3,12 íã/ìë ëàòåíòíîñòü 
îáîèõ ïèêîâ áûëà äîñòîâåðíî âûøå, à àìïëèòóäà 
ÎÏ — äîñòîâåðíî íèæå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âàæ-

íîé àíòèèøåìè÷åñêîé ðîëè PEDF. Áîëüøèíñòâî 
èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ îöåíêå ÎÏ ó áîëüíûõ 
ÑÄ, îïèñûâàþò èçìåíåíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ó áîëü-
íûõ áåç ÄÐÏ èëè ñ íà÷àëüíûìè ñòàäèÿìè ÄÐÏ êàê 
èíäèêàòîð ïåðâûõ ïðèçíàêîâ èøåìèè âíóòðåííèõ 
ñëîåâ ñåò÷àòêè [1]. Ïî ìåðå ïðîãðåññèðîâàíèÿ ÄÐÏ 
óâåëè÷èâàåòñÿ ëàòåíòíîñòü è ñíèæàåòñÿ àìïëèòóäà 
ÎÏ, íàèáîëåå âûðàæåíû ýòè èçìåíåíèÿ ó áîëüíûõ 
ñ äàëåêîçàøåäøèìè ñòàäèÿìè ÏÄÐÏ [3]. Â äàííîé 
ðàáîòå ïðèâåäåíà îöåíêà ÎÏ ïîñëå èíòðàâèòðå-
àëüíûõ âìåøàòåëüñòâ â ñâÿçè ñ èñõîäíûì óðîâíåì 
PEDF â ñòåêëîâèäíîì òåëå. 

Íåîáõîäèìî òàêæå ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïî ïîêàçà-
òåëÿì ðèòìè÷åñêîé ÝÐÃ è ÎÏ ìîæíî â îïðåäåëåí-
íîé ñòåïåíè ñóäèòü î ñîäåðæàíèè PEDF â ñòåêëî-
âèäíîì òåëå ó áîëüíûõ ÏÄÐÏ. 

Èçó÷åíèå äàííûõ ñòàíäàðòíîé ÝÐÃ ó ïàöèåíòîâ 
ñ ÏÄÐÏ, êîòîðûì áûëè âûïîëíåíû èíòðàâèòðå-
àëüíûå âìåøàòåëüñòâà, ïîêàçàëî óâåëè÷åíèå ëà-
òåíòíîñòè êàê âîëíû «à» òàê è âîëíû «b», ïðè ýòîì 
ëàòåíòíîñòü âîëíû «b» áûëà óâåëè÷åíà â áîëüøåé 
ñòåïåíè. Òàêæå áûëî îòìå÷åíî âûðàæåííîå ñíèæå-
íèå àìïëèòóäû îáåèõ âîëí îòíîñèòåëüíî íîðìû: â 
3,5 ðàçà — âîëíà «à» è â 4 ðàçà — âîëíà «b». Êîýôôè-
öèåíò b/à â ñðåäíåì ñîõðàíÿëñÿ â ïðåäåëàõ íîðìû. 
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èçó÷åíèå äàííûõ ÝÐÃ îò-
íîñèòåëüíî óðîâíÿ PEDF â ñòåêëîâèäíîì òåëå âû-
ÿâèëî äîñòîâåðíî áîëåå âûñîêóþ ëàòåíòíîñòü âîë-
íû «b» ïðè ñîäåðæàíèè PEDF â ñòåêëîâèäíîì òåëå 
íèæå 3,12 íã/ìë. Îñòàëüíûå ïîêàçàòåëè äîñòîâåðíî 
íå îòëè÷àëèñü â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ PEDF â ñòå-
êëîâèäíîì òåëå. Òàêèì îáðàçîì, ïðè áîëåå íèçêîì 
óðîâíå PEDF â ñòåêëîâèäíîì òåëå â áîëüøåé ñòå-
ïåíè ñòðàäàåò ëàòåíòíîñòü âîëíû «b» ñòàíäàðòíîé 
ÝÐÃ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íèçêîé ôóíêöèîíàëüíîé 
àêòèâíîñòè áèïîëÿðíûõ êëåòîê è êëåòîê Ìþëëåðà. 
Ýòè äàííûå êîððåëèðóþò ñ ïîêàçàòåëÿìè ôîòîïè-
÷åñêîé ÝÐÃ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ. 

Äèíàìèêà îñòðîòû çðåíèÿ ïîñëå èíòðàâèòðåàëü-
íûõ âìåøàòåëüñòâ ó áîëüíûõ ÏÄÐÏ ñâèäåòåëüñòâî-
âàëà î äîñòîâåðíîì åå óëó÷øåíèè, êîëè÷åñòâî ãëàç ñ 
ÎÇ äî 0,09 ñíèçèëîñü ñ 56 äî 26 (2=28,15, ð=0,000). 
Ïðè ýòîì ó ïàöèåíòîâ ñ ãåìîôòàëüìîì ÎÇ áûëà äî-
ñòîâåðíî âûøå è ñîñòàâèëà 0,32 (0,24) ïðîòèâ 0,1 
(0,13) ó áîëüíûõ ñ òðàêöèîííîé îòñëîéêîé ìàêóëû 
(t=4,45, ð=0,001). Òàêæå îòìå÷åíà äîñòîâåðíî áîëåå 
âûñîêàÿ ÎÇ ó áîëüíûõ ñ ãåìîôòàëüìîì — 0,32 (0,24) 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàöèåíòàìè ñ òðàêöèîííî-ðåãìà-
òîãåííîé îòñëîéêîé ñåò÷àòêè — 0,12 (0,07) (t=2,25, 
ð=0,030). 

Ó áîëüíûõ ñ ÎÇ 0,01-0,09 óðîâåíü PEDF â ñòå-
êëîâèäíîì òåëå ñîñòàâèë 2,89 (1,48) íã/ìë, ñ ÎÇ 0,1-
0,25-3,20 (1,43) íã/ìë è ÎÇ 0,3-1,0-4,04 (1,94) íã/ìë. 
Ñòàòèñòè÷åñêîå ñðàâíåíèå ïîçâîëèëî çàêëþ÷èòü, 
÷òî óðîâåíü PEDF â ñòåêëîâèäíîì òåëå ó áîëüíûõ 
ñ ÎÇ 0,3-1,0 áûë äîñòîâåðíî âûøå ÷åì ó áîëüíûõ ñ 
ÎÇ 0,01-0,09 (t= 2,24, ð=0,030). Äîñòîâåðíûõ îòëè-
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÷èé â óðîâíå PEDF â ñòåêëîâèäíîì òåëå ó áîëüíûõ 
ñ ÎÇ 0,3-1,0 è 0,1-0,25 îòìå÷åíî íå áûëî (t =0,75, 
ð=0,457). Ñîäåðæàíèå ýòîãî ñîåäèíåíèÿ òàêæå äî-
ñòîâåðíî íå îòëè÷àëîñü ó áîëüíûõ ñ ÎÇ 0,1-0,25 è 
0,01-0,09 (t=1,66, ð=0,105). Òàêèì îáðàçîì, íèçêîå 
ñîäåðæàíèå PEDF â òêàíÿõ ãëàçà, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ 
îäíîé èç âåäóùèõ ïðè÷èí ðàçâèòèÿ íåéðîäèñòðî-
ôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñåò÷àòêå, ïðèâîäèò ê äîñòî-
âåðíî áîëåå íèçêèì ôóíêöèîíàëüíûì ðåçóëüòàòàì 
èíòðàâèòðåàëüíûõ âìåøàòåëüñòâ ó áîëüíûõ ÏÄÐÏ. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò çàêëþ-
÷èòü, ÷òî ïðîãðåññèðîâàíèå ïðîëèôåðàòèâíûõ 
èçìåíåíèé â ïîëîñòè ãëàçà âïëîòü äî ðàçâèòèÿ 
òðàêöèîííîé îòñëîéêè ñåò÷àòêè ñîïðîâîæäàåòñÿ 
äîñòîâåðíûì ñíèæåíèåì óðîâíÿ PEDF â ñòåêëîâèä-

íîì òåëå ó áîëüíûõ ÏÄÐÏ. ×åì íèæå óðîâåíü PEDF 
â ñòåêëîâèäíîì òåëå, òåì â áîëüøåé ñòåïåíè âûðà-
æåíà èøåìèÿ ñåò÷àòêè, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ýëåê-
òðîôèçèîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ, à 
èìåííî, ïîêàçàòåëÿìè îñöèëëÿòîðíûõ ïîòåíöèà-
ëîâ. Ïðè íèçêîì óðîâíå PEDF â òêàíÿõ ãëàçà ðàçâè-
âàþòñÿ íåéðîäèñòðîôè÷åñêèå ïðîöåññû â ñåò÷àòêå, 
ïðè ýòîì â áîëüøåé ñòåïåíè ñòðàäàþò áèïîëÿðíûå 
êëåòêè, àìàêðèíîâûå êëåòêè è êëåòêè Ìþëëåðà. 

Ïîêàçàòåëè ôîòîïè÷åñêîé è ðèòìè÷åñêîé ÝÐÃ, à 
òàêæå îñöèëëÿòîðíûõ ïîòåíöèàëîâ â îïðåäåëåííîé 
ñòåïåíè îòðàæàþò ñîäåðæàíèå PEDF â òêàíÿõ ãëàçà 
è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â äàëüíåéøèõ èññëåäî-
âàíèÿõ äëÿ âûÿñíåíèÿ ðîëè ýòîãî ôàêòîðà â ïàòîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â ãëàçó. 

Ëèòåðàòóðà 

1. Êîë÷èí À. À. Ýëåêòðîðåòèíîãðàôèÿ â îöåíêå ôóíêöèè 
ãàíãëèîçíûõ êëåòîê ñåò÷àòêè ó áîëüíûõ äèàáåòîì áåç 
ðåòèíîïàòèè // À. À. Êîë÷èí, Ì. Â. Çóåâà, È. Â. Öà-
ïåíêî // Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû îôòàëüìîëîãèè. — 
2013. — ¹ 3. — Ñ. 34–39. 

2. Ìàðòîïëÿñ Ê. Â. Ðàñïðîñòðàíåííîñòü äèàáåòè÷å-
ñêîé ðåòèíîïàòèè ñðåäè íàñåëåíèÿ Óêðàèíû íà 
ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ / Ê. Â. Ìàð-
òîïëÿñ, Â. Â. Ìèðíåíêî // Òåçè íàóêîâî-ïðàêòè÷. 
êîíô. îôòàëüìîë. ç ì³æíàð. ó÷àñòþ, ïðèñâÿ÷. 75 
ð³÷÷þ ç äíÿ çàñíóâàííÿ ²íñòèòóòó ³ì. Â. Ï. Ô³ëàòîâà 
«Ô³ëàòîâñüêè ÷èòàííÿ», 26–27 òðàâíÿ, Îäåñà. — 
2011. — Ñ.336–337. 

3. Øàìøèíîâà À. Ì. Ýëåêòðîðåòèíîãðàôèÿ â îôòàëüìî-
ëîãèè / Ì.: Ìåäèêà, 2009. — 304 ñ. 

4. Abu El-Asrar M. Expression of apoptosis markers in the 
retinas of human subjects with diabetes / M. Abu El-Asrar, 
L. Dralands, L. Missotten // Investigative Ophthalmology 
and Visual Science. — 2004. — V. 45. — ¹ 8. — Ð.2760–
2766. 

5. Cao W. Pigment epithelium-derived factor protects cul-
tured retinal neurons against hydrogen peroxide-induced 
cell death. / W. Cao, J. Tombran-Tink, W. Chen. // J Neu-
rosci Res. —  1999. — V.15. — ¹ 57 (6). — Ð.789–800. 

6. Congdon N. Eye Diseases Prevalence Research Group et 
al. Causes and prevalence of visual impairment among 
adults in the United States. / N. Congdon, B. O’Colmain, 
C. C. Klaver. // Arch Ophthalmol. —  2004. — ¹ 122. — 
Ð.477–485. 

7. Elahy M. Mechanisms of PEDF-mediated protection 
against reactive oxygen species damage in diabetic reti-
nopathy and neuropathy. / M. Elahy, S. Baindur-Hud-
son, V. F. Cruzat // J Endocrinol. – 2014. — V. 222. — 
¹ 3. — Ð.129–139. 

8. Filleur S. Characterization of PEDF: a multi-functional ser-
pin family protein. / S. Filleur, T. Nelius, W. de Riese. // J 
Cell Biochem. —  2009. — V. 1. — ¹ 106(5). — Ð.123–129. 

9. Jablonski M. M. Pigment epithelium-derived factor 
supports normal Müller cell development and gluta-
mine synthetase expression after removal of the retinal 
pigment epithelium / M. M. Jablonski, J. Tombran-
Tink, D. A. Mrazek // Glia. —  2001. — V. 35. — ¹ 1. — 
Ð.14–25. 

10. Li S. Angiogenesis-related cytokines in serum of prolifera-
tive diabetic retinopathy patients before and after vitrec-
tomy / Li S., Fu X. A., Zhou X. F. // Int. J. Ophthalmol. — 
2012. — V.5. — ¹ 6. — Ð.726–730. 

11. Ogata N. Unbalanced vitreous levels of pigment epi-
thelium-derived factor and vascular endothelial growth 
factor in diabetic retinopathy / N. Ogata, M. Nishika-
wa, T. Nishimura // Am J Ophthalmol. —  2002. — V.134 — 
¹ 3. — Ð.348–353. 

12. Pang I. H. Pigment epithelium-derived factor protects 
retinal ganglion cells / I. H. Pang, H. Zeng, D. L. Fleenor 
// BMC Neurosci. —  2007. — Ð.8–11. 

13. Wu de Zheng, Liu Yan. Atlas of Testing and Clinical Ap-
plication for ROLAND Electrophysiological Instruments 
// Beijing Science and Technology Press, 2006. — Ð.174. 

14. Yokoi M. Positive association of pigment epithelium-de-
rived factor with total antioxidant capacity in the vitreous 
fluid of patients with proliferative diabetic retinopathy // 
M. Yokoi S. Yamagishi, A. Saito // Br J Ophthalmol. — 
2007. — Jul; 91(7). — Ð.885–887 

15. Zheng B. Correlation between ficolin-3 and vascular endo-
thelial growth factor-to-pigment epithelium-derived fac-
tor ratio in the vitreous of eyes with proliferative diabetic 
retinopathy / B. Zheng, T. Li, H. Chen. // Am J Ophthal-
mol. —  2011. — V.152. — ¹ 6. — Ð.1039–1043. 

Ïîñòóïèëà 10.02.2016 


